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ñpara recrear algo primero debemos tener 

conocimiento del objeto en cuesti·nò 

    Anónimo 
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Radiografía del comportamiento 

interno de una sala 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅSonido en el espacio abierto 
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Al duplicar las distancias, el 

área es cuatro veces mayor, 

lo que implica que el NPS sea 

cuatro veces menor 

En decibeles acústicos, esto 

implica 6dB menos 



1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅSonido en espacios cerrados 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅSonido en espacios cerrados 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅCampo acústico interno 
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ÅCampo acústico interno 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 



1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅComportamiento modal 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅComportamiento modal 
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Importante! 

Aproximaciones: el modo no 

necesariamente se da en 

presencia de paralelismo 



1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅDensidad modal 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅReverberación ï Distancia Crítica 
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W = potencia 

acústica,  

P0 = densidad del aire 

(1.2kg/m3) 

 a = coeficiente de 

absorción  

S = superficie interna 

de la sala  



1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅReverberación 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅReverberación 
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1. Radiografía del comportamiento interno de una sala 

ÅReverberación ï Reflexiones tempranas 
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Percepción auditiva en 

espacios cerrados 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅAnatomía del oído 
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Oído externo: desde el 

pabellón auricular hasta el 

tímpano 

 

Oído medio: desde el tímpano 

hasta la ventana oval 

 

Oído interno: desde la ventana 

oval hasta el 8vo par craneal 

(nervio auditivo) 



2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅAdaptación Auditiva 

 Es una propiedad común a todos los sentidos, donde la respuesta 

neuronal a estímulos de larga duración decae velozmente luego de 

un período de adaptación desde su aparición, hasta lograr un 

aparente ñestado de equilibrioò. 

 Esto sólo ocurre en estímulos que estén 40dB por encima del umbral 

de audición para las frecuencias que compongan su espectro. 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅEnmascaramiento 
Es uno de los fenómenos psicoacústicos más habituales, donde 
determinados sonidos elevan el umbral de audición para 
determinadas frecuencias. 

 Es muy común que frecuencias bajas tiendan a enmascarar a 
frecuencias más agudas, ya que una frecuencia alta produce un 
máximo de vibración en las proximidades a la ventana oval 
mientras que una baja debe esparcirse por toda la membrana 
basilar. 

 Ruidos de gran ancho de banda pueden implicar un aumento del 
umbral de audición de hasta 18dB en señales enmascaradas. 

 Sin embargo, si se estimulan diferentes bandas críticas, el sonido 
enmascarado puede llegar a percibirse, aún estando 30 o 40dB 
por debajo del nivel de ruido. 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅEnmascaramiento 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅEnmascaramiento binaural 
 El umbral de enmascaramiento puede ser considerablemente menor 

cuando la señal se oye con ambos oídos, especialmente si la señal a 

percibir no posee coherencia en fase en ambos oídos 

 

Å ñLa inteligibilidad del habla en condiciones de ruido ambiental mejora 

con señales antifásicas, en especial en niveles cercanos al umbral. 

Las condiciones antifásicas no sólo mejoran la capacidad de 

detección de señales, sino que también incrementan la habilidad para 

discriminar se¶alesò. G. Basso, Percepción auditiva. 2006 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅLocalización 
 La localización es una sensación del lugar de precedencia del sonido 

y su distancia, la cual puede o no coincidir con su ubicación física. Es 

importante diferenciar este concepto de la lateralización, que se usa 

para distinguir la localización de un sonido ña la cabeza del oyenteò. 

En la localización hay varios parámetros a considerar, como la 

diferencia de intensidad que pueden percibir ambos oídos, la 

diferencia de fase, o la diferencia espectral; en ellos se basa esta 

sensación. 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅLocalización de Sinusoides 
 Señales con tan poco contenido armónico ïen el caso de la 

sinusoide, una única frecuencia- hacen que su locación por 

diferencia espectral entre un oído y otro no sea posible. En estos 

casos, se emplean entonces datos binaurales, principalmente la 

Diferencia Interaural de Intensidad (IID) y la Diferencia Interaural 

de Tiempo (ITD). 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅLocalización de señales no sinusoidales 
 Dado el principio de incertidumbre, en los transitorios (ataques) la 

composición espectral es muy rica, lo que nos aportará mucha 

información para poder localizar a la fuente. Esto se debe a que el 

sistema auditivo aprovecha este fenómeno de dos maneras: primero 

el sistema auditivo realiza un reconocimiento del espectro con un 

espectro almacenado en la memoria (que puede hacerse en forma 

monoaural, con un solo oído).  Luego, realiza una comparación entre 

los espectros percibidos por cada oído (binaural). 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅLocalización de señales no sinusoidales 
  

 El pabellón auricular actúa como un filtro, y modifica el espectro del 

sonido percibido, en base al ángulo de procedencia, tanto a nivel 

horizontal como vertical, y esto es de gran utilidad, ya que en el plano 

medio no sería posible la localización con la IDD y la ITD. El filtro que 

produce, combinado con la sombra acústica de la cabeza, da lugar a la 

función de transferencia de la cabeza, conocida como HRTF (Head 

Related Transfer Function). Igualmente, el conocimiento del espectro de 

la fuente y del ambiente son determinantes para que el filtro HRTF 

provea una buena percepción de la localización de la fuente acústica. 
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2. Percepción auditiva en espacios cerrados 

ÅLocalización de señales 

no sinusoidales (cont) 

 Cuanto más ricas sean las señales en 

composición espectral, los filtros HRTF 

suplirán mejor las ambigüedades de fase. 

Incluso en los transitorios, donde el 

espectro posee gran ancho de banda, la 

ITD juega un papel importante, así como 

las diferencias del cuerpo de la señal 

entre oídos. Sin embargo, para un 

conjunto de ataques (o un ñtren de 

ataquesò), sólo los primeros serán los que 

aporten información a la localización. 
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